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摘 要 为了解决体绘制中的遮挡问题和加快复杂剖切体的剖切操作=在 HI体绘制算法的基础上=研究和提出

了一种体绘制中任意封闭多面体的剖切和多种变换函数=并进一步展现了数据场内部的数据分布情况<另外=由于

通过二叉树对多剖切体情况下 IJ3,98.参照值的合并=使得算法在每一切层上的绘制次数达到最少=同时还统一了

剖切体前后表面 IJ3,98.操作=并减少了不必要的法线运算=从而大大加快了复杂剖切体的剖切操作<
关键词 可视化 体绘制 剖切 有限元网格
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= 引 言

体绘制与其他三维有限元数据场的可视化方法

相比=其主要优点是能够在一个二维图中展现出更
多的数据信息=但信息的增多=则不可避免地会造成
图象信息之间的互相遮挡=为了解决该问题=虽然设
置了透明度=但位于结构后面的单元往往在最终图

中的贡献量非常低=甚至完全无法辨认=因此如何解
决体绘制中遮挡问题=是近年来=体绘制研究中的一
个重要问题<
通常有两种解决此问题方法=其中一种是用剖

切方法"即通过剖切将前面的遮挡部分完全去掉$来
展现结构后面的部分=如今体绘制中的剖切方法=依
据剖切面的不同一般分为平面剖切>%?和任意封闭多

面体剖切两类=其中=平面剖切由于计算比较简单
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因此对体绘制的绘制速度基本上不构成任何影响!
而任意封闭多面体的剖切则比较复杂!如今提高体
绘制效率的措施!通常都是采用硬件加速的策略!以
提高体绘制的响应速度!例如 "#$%#&’())利用

*+#),-的三维纹理硬件加速技术实现了任意封闭
多面体对体数据的剖切./01另一种方法是通过对数
据场定义多个变换函数.20来进行体数据剖切3由于
在体绘制中!变换函数直接影响着单元的色彩与透
明度!因此通过定义多个变换函数!在不影响正常体
光照模型的情况下!再通过降低数据集中某一部分
单元的透明度!同样也可以达到展现数据场内部情
况的效果3
本文综合利用了上述两类方法的优点!在 45

体绘制方法.60的基础上!利用任意封闭的剖切体与
有限元模型进行相交的方法!来对数据场中的单元
进行分类!并通过对不同的子集定义不同的映射变
换函数!来为用户提供一种非常灵活的展现结构内
部数据分布的方法3由于采用硬件直接支持的

*+#),-的 5%#)789功能来实现单元的剖切!其算法
效率和响应速度很高!因此通过算法分析!本文在如
下几个方面对算法进行了改进!从而使算法效率得
到大幅度提高:

;<=通过二叉树来合并多个剖切体情况的

5%#)789参照值!以使每一切层上的绘制次数达到
最少1

;/=利用包围盒技术来对 5%#)789测试和深度
测试进行优化!以减少不必要的象素填充操作1

;2=利用 *+#),-的 578$$>&和包围盒技术!来
减少外表面面片与剖切体的求交操作1

;6=通过对剖切体前后表面 5%#)789操作的统
一!从而节省了复杂剖切体绘制中繁琐的面片求法
线运算3

? 体绘制中的剖切算法

本文算法是在 45算法的基础上!利用 5%#)789
功能来实现三维有限元数据场体绘制的剖切操作!
其算法的流程如下:

;<=定义封闭多面体以及相应映射变换函数1
;/=@>&#(7A$987#B>1
;2=采用由封闭多面体与当前切面相切的方法

来设置 5%#)789缓冲区的值1
;6=处理边C单元C外表面的活性表1

;D=绘制相邻剖切面之间的外表面1
;E=形成剖切多边形1
;F=绘制剖切面多边形!并累加3
?3? 任意封闭多面体与变换函数的定义
这里!多种变换函数与剖切!实际上就是在单元

上定义了一种集合关系!若每一个封闭多面体都意
味着对三维空间的一个二值划分!即将多面体划分
为内外两个部分!则集合 GH的定义如下

GHI JKL!KLM<!NO ;<=
式中!G代表封闭多面体!K代表单元3由该式可见!
一个单元可以同时属于多个封闭多面体3由于每一
个集合都对应着一个变换函数!所以当一个单元属
于多个集合时!该单元所采用的变换函数将取决于
各集合之间的并C交C差操作3
变换函数的定义要根据数据场的物理意义和剖

切多面体的用途而定3其中对物理意义的数据结构!
如应力场等!通常采用如下所示的二值函数:

P;Q=I
RA8SAI TUV2 8@ QW X
R9>Y
Z
[

\ I TUTF 8@ Q] X
;/=

式中!Q为应力值!RA8SA为高阻光度!R9>Y为低阻光度!
X为阈值3对于剖切掉的部分则无需定义变换函数!
在设置 5%#)789时!这类单元将不参加绘制操作3

?3̂ _‘abcd中 efabghi功能

5%#)789是 *+#),-中的一个重要功能!因为

5%#)789测试通常与深度测试共同来控制图形的绘
制!且这种测试主要由 5%#)789jkl)7和 5%#)789j*+
两个函数来完成!其中!5%#)789jkl)7用于决定通过

$%#)789测试的区域是否进行绘制!而 5%#)789j*+则
用于决定 $%#)789测试的结果对 $%#)789缓冲区本身
的影响35%#)789测试可以采取的操作有,-jmnnoC
,-jpnq*C ,-jqno-rsnC ,-jtusqC

,-jvnsqC,-j tuwnqx等3本文算法则 利 用

,-jtusq和 ,-jvnsq来实现体绘制的剖切3
在 5%#)789操作中!由于 5%#)789缓冲区中的值

起着至关重要的作用!因此本文利用 5%#)789缓冲区
中的值对单元进行分类3目前微机显卡大都支持

yz8%的 5%#)789缓冲区!即可以实现最多 y个剖切多
面体的定义3如表 <所示!若某象素;某一单元与当
前切面相切所得的切面多边形中的象素=位于第 2C
6和 F剖切多面体内部!则在绘制该象素时!就可以
依据第 2C6和 F集合之间的集合操作!并采用相应
的变换函数来将数据映射为颜色和透明度!以便参
与体绘制的积分运算3
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表 !

象素所对应的 "#$%&’(缓冲区内的值 按位表示

)* * * + + * * + *

!,- 利用 ./01234功能实现体绘制中的剖切算法

5"算法是通过一组平行于投影面的平面与结
构相切的方法6将各剖切面多边形依次累加来实现
体绘制的,图 +给出了单元与当前切面相切时形成
的切面多边形的示例6而体绘制的剖切6关键就是在
填充切面多边形时6对填充象素进行分类6即判断哪
些象素是位于剖切多面体内部的象素,这样6三维体
绘制中的剖切就转换成一个两维点集的分类问题,

图 + 单元与切面相切形成的切面多边形

这里6首先以一个剖切多面体的情况为例6来讨
论如何实现体绘制,图 789:给出了一个简单的剖切
体;;球体,在实现体绘制时6算法的目的就是要判
断在当前切面上6哪些象素位于球体的内部6即对切
面中的所有象素定义一个集合<图 78=:给出了球体
与当前切面的相交圆6这一相交圆实际上就定义了

象素集合的划分方法6其中位于圆内的象素就是属
于剖切多面体应该剖切掉的部分,这样只要将 "#$%>
&’(缓冲区中相应的象素设置为 +6然后在绘制单元
的切面多边形时6就可禁止相交圆内的象素绘制6这
也就实现了体绘制的剖切,

图 7 任意封闭多面体与切面相切

这里6相交圆的求法虽可以采用软件的方法6但
由于每一个切面都要进行这种求交操作6因此运算
量不是很高,本文通过硬件支持的 "#$%&’(测试来求
得相交圆6具体方法如下?
+@A@+ 体绘制前的准备工作

8+:封闭多面体前后面的划分6如图 A89:所示,
首先将剖切多面体的各顶点坐标映射到屏幕坐标

系6然后在屏幕坐标系内6求得剖切多面体各面片的
法线方向6其法线方向向外6再求该矢量与单位向量

8*6*6+:的点积6如果结果为正6则说明该面片方向
向前6为前表面6否则为后表面,

87:打开"#$%&’(测试开关6允许对"#$%&’(缓冲
区进行修改6然后关掉深度测试,

图 A "#$%&’(缓冲区内容的设置

+@A@7 在体绘制循环内部对每一个切层进行以下
操作?

8+:清除 "#$%&’(缓冲区中的内容6将深度缓冲
区中的内容置成当前切面的 B坐标值6然后打开深
度测试开关6并关掉深度缓冲区与颜色缓冲区的写
开关6即在设置 "#$%&’(缓冲区时6不允许修改已有
的体绘制图象,

87:"#$%&’(C DE%&中6测 试 函 数 将 设 置 为

FGCHGIHJ"6将 K$LM9(置为 +6即 "#$%&’(测试的
比较结果为通过6且在 "#$%&’(CNO中6与 "#$%&’(测
试和深度测试都通过对应的操作6均采用FGCPQRK6
即增 +操作6然后绘制剖切多面体的所有后表面6如
图 A8=:所示6这时由于后表面完全位于当前切面的
后面6故深度测试通过,另外6由于 "#$%&’(测试为通
过6所以在所有后表面所覆盖的象素上8相交圆的内
部:"#$%&’(缓冲区的内容由 *增加为 +6其余皆为 *,
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!"#不改变 $%&’()*+,-’(的设置.即 $%&’()*测
试为永远通过.并且在 $%&’()*+/0中.与深度测试
和 $%&’()*测 试 都 通 过 对 应 的 操 作 均 采 用

12+3456.即减 7操作.然后绘制剖切多面体的所
有前表面.如图 "!(#所示.这时通过深度测试的部
分.在切面上即形成一个圆环.而且其圆环内部的象
素在 $%&’()*缓冲区中的值由 7减为 8.小圆内部仍
为 79其实这一部分为 7的象素正是剖切多面体与
当前切面的相交圆.也正是本文算法需要求得的9

!:#关闭深度测试.打开颜色缓冲区写开关.
$%&’()*+/0将设置为 12+;44<.即不对 $%&’()*缓
冲区进行任何改变.同时将 $%&’()*+,-’(中的 6&=>
?@*置为 8A87.然后比较函数.若为不等于.则允许
剖切多面体外面的部分参加绘制.并开始绘制单元
的切面多边形B小单元与外表面9

C9D 多个剖切多面体的结合
无论采用多少个剖切多面体.其关键问题仍然是

如何进行 E维切面上象素集的划分问题9如图 :所
示.F个剖切多面体即意味着将象素集分为 EF个子
集.且每个子集对应一个变换函数9在一般情况下.有

"个剖切多面体已经足够了.因为若定义 G个以上变
换函数.对于应用来说.实际上是非常不方便的9

本文将这种集合划分为如下两类H其中一类是进
行纯粹的剖切.即位于剖切多面体内部的部分将完全
剖切掉.而不参加体绘制的积分运算I另一类集合划
分则是要为每一个剖切多面体定义一个变换函数9这
种变换函数由用户指定.通常采用的是如式 E所示的
高通函数9由于阈值 J的选取将决定该连通域的用
途.因此 JK7可视为为了展现结构内部为透明的特

殊情况.同时.高阻光度 LM)NOB低阻光度 L2PQ和 J"个

参数的灵活选取.为用户提供了探索结构内部数据分
布的十分有效的方法9
由于每一个剖切体可以用 $%&’()*缓冲区中的一

个位来表示.因此对于一般的硬件配置来讲.最多可
以支持 G个剖切体9由于不同的变换函数需要对单元
顶点的颜色和透明度重新计算.且每增加一个变换函
数就需要增加至少一次绘制操作.所以变换函数越

少.绘制次数也就越少.算法的响应速度也就相应地
越快9由于每一次绘制将只对应一个固定的 $%&’()*
参照值.所以绘制次数直接等于 $%&’()*参照值的数
目9图 R给出了图 :中各部分的 $%&’()*参照值.如果

"个剖切体都是纯粹剖切.那么是否需要按照 S个参
照值绘制S次呢T在这种情况下.实际上.只需要按照

S个参照值合并的结果 888绘制一次就可以了9这
样.减少参照值就成了提高算法效率的关键9

参照值的合并算法是一种按位的操作.如设 U
和 V为要合并的参照值.则可将 U和 V按位进行异
或操作.设结果为W9如果W中只有一位为 7.则U和

V可以合并I如果全为 8.则 U和 V相同9绘制时将

$%&’()*比较的 X@YZ设为 W的反.参照值可以选择
为 U或 V9以 878和 877为例来说明.其异或结果为

887.此时如果采用 778作为掩码.那么只需要比较前
两位.即只需比较 87就可以了9如果合并的参照值比
较多.则需要将掩码和参照值一起传递下去9此时被
掩码遮掉的位可以用 [表示9现以 878B877B778和

777的合并为例.若前两个合并为 87[.后两个为

77[.再次合并为 [7[.则最终的掩码为 8789但并不
是所有的参照值都可以合并.例如 878和 887就无法
进行合并.它们要进行两次绘制才能完成9
最终的合并结果实际上是取决于合并次序.如

在合并 878B877B887B778B777和 787时.如果 878
和 877合并为 87[.而 777和 787合并为 7[7.那么
剩下的就无法合并下去了.最终的绘制次数为 :9如
果合并次序为 878\877K87[.778\777K77[.
77[\87[K[7[.887\787K[87.则最终的绘制
次数为 E.且时间将是前面的一半.所以合并次序对
于提高算法效率是十分重要的9
解决的方法是利用二叉树来对参照值进行合

并.且二叉树的每一层代表着一个剖切体的集合划
分.但在建立二叉树之前.需要确定 "个剖切体的顺
序.即首先对所有要合并的参照值进行分析.统计每
一个位上相同值的个数.然后哪一位的数目越高.其
在树上的位置也就越高9以上面的 ]个参照值为例
进行分析可见.由于中间位有 :个 7BE个 8.最后一
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位也有 !个 "和 #个 $%只有第 "位有 &个 "和 &个

$%所以可以取中间位为树的第 "层%最后一位为第

#层%第 "位为第 &层’这样 (个参照值中%中间位
为 "的 !个值就可以合并到一起%而不会因为位于
不同的树的分支%而无法合并’图 (以上面的 &个剖
切体为例%给出了一个二叉树的结构%其叶节点为未
合并前的参照值%中间的节点为合并后的参照值%树
的深度为剖切体数目加一%每一个节点仅记录一个
布尔数%即只记录该节点是否有值’图 (还给出了上
面所述的 (个参照值合并的例子%合并的最终结果
为两个 )$"和 )")%这是最优解’

*’+ 利用包围盒加速剖切操作
本文算法是建立在 ,-体绘制算法之上的%由

于体绘制算法的关键问题是响应速度%所以必须对
剖切操作的系统开销进行分析%以便在原算法的时
间开销之外%实现最小的时间增长’
据分析%剖切操作涉及到以下几部分操作.
/*0预处理’这里仅涉及到剖切多面体的坐标

变换等一次性操作%由于一般剖切多面体都比较简
单%且顶点与面数都不是很多%因此这部分操作所消
耗的时间基本上可以忽略不计’

/10在体绘制循环内部的操作’由于对于每一
个切面来讲%所有操作都要进行一遍%所以这里所消
耗的时间就至关重要’这里有两项比较消耗时间的
操作%其一是清除 -234567缓冲区和深度缓冲区%另
一个是剖切多面体前后表面的绘制’同时这两项操
作所消耗的时间将直接与显卡的象素填充速度相

关%即如果填充速度比较慢%则这部分操作将成为剖
切操作的瓶颈’
为了提高剖切操作的效率%本文采用包围盒的

方法来减少填充象素的数目%即对于所有剖切多面
体%首先在屏幕坐标系内%求其外包围盒/三维0%然
后为每个多面体记录 8轴方向的两个值 89:;<8964’
通常情况下%由于多面体都是对结构的某一部分进

行裁减%因此在 8轴方向贯穿的情况比较少%这样
就避免了在 8=8964和 8>89:;时%无谓的多面体前
后表面的填充操作%若在 8轴方向多面体贯穿的层
数越少%则求取包围盒节省的时间也就越多’
这样在每一个剖切面上%采用两维的包围盒技

术%并利用 ?@34AB的 -56CCDE函数在 F7@G:和

-234567测试之前%对填充区域进行裁减%就避免不
必要的清 -234567缓冲区和深度缓冲区的操作%而且
多面体在 HIJ平面内覆盖的面积越少%算法效率提
高得也就越大’

1 外表面面片的剖切

外表面的绘制作为 ,-算法的一部分%必须在
剖切时加以考虑’由于位于相邻切面之间的外表面
面片不像切面那样具有统一的深度%因此处理将比
较复杂’如今进行外表面面片剖切所采用的方法可
以有如下两种.

/*0假设切面间的外表面面片具有统一的深
度%这时可以采用与切面多边形绘制时%同样的

-234567缓冲区%且原有体绘制算法不变%但这是一
种近似方法%其误差主要集中于剖切多面体与相邻
切面的相交多边形的边缘处’这样如果在体绘制中
切面数越多%即相邻切面之间的间距越小%那么由此
产生的误差也就越小%所以这种方法比较适合于切
面数在 1KK以上的情况’

/10当切面数比较少时%若采用第 *种方法%由
于在剖切多面体的边缘处%将出现明显的锯齿状的
面片%因此这时应该采用比较精确的绘制方法%其需
要改变的步骤主要是深度缓冲区的统一赋值%而且
对于每一个外表面面片%应作如下操作.
步骤 * 清 -234567缓冲区%关闭颜色缓冲区的

写开关L
步骤 1 绘制外表面面片%用于将面片的深度

写入深度缓冲区L
步骤 M 同前面算法.分别绘制剖切多面体的

前后表面%设置 -234567缓冲区L
步骤 N 关闭深度测试和深度缓冲区写开关%

打开颜色缓冲区写开关%绘制外表面面片’
由于每一个面片都需要对 -234567缓冲区进行

单独设置%因此算法所需要的时间要增长很多’
对此%本文主要采用下面的两种方法来提高算

法的效率.
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!"#将面片的包围盒与多面体的包围盒进行简
单的相交比较$如果面片位于多面体包围盒之外$则
不必进行 %&’()*+设置$而直接进行绘制即可$而且
这种测试将去除掉大部分的面片,

!-#如果第 "种测试失败$则将采用前述的方
法进行绘制$但由于面片一般都比较小$涉及的象素
不是很多$这时若采用 ./’(01的 %)*2234功能$就
可以避免很多无谓的象素填充$而只影响到面片涉
及的很小一部分区域,
实践证明$采用这两种方法可以节省很多时间,

另外$由于切面数较少时$体绘制消耗的时间也比较
少$所以从整体的时间消耗来讲$外表面面片的绘制
对体绘制算法的影响不是很大,

5 实例分析

图 6给出了一个由 7588个节点组成的实体结
构$在一个长方体剖切情况下的体绘制图象,为了清

晰地观察到剖切面的情况$这里若采用纯粹剖切方
法$结构其他部分的透明度则比较低$为 59,图 :
给出了该剖切结果图象$其剖切部分采用 ;59的透
明度进行绘制,
图 ;给出了该结构在两个剖切长方体剖切情况

下的图象$其两个长方体都采用纯粹剖切方法,
图 "8在同样剖切情况下$其中一长方体采用纯

粹的剖切$另一个采用比较高的透明度,
从图 ""中可以看出$两个长方体将结构中所有

单元分成 <个集合$其中$!-#和!<#其各部分如图

""所示$同属一个集合,如果一长方体采用 %&’()*+
缓冲区中最右边一位$另一个长方体采用第 -位$则

!"#=!>#各部分的 %&’()*+参照值分别为 8?""@
8?"8@8?8"@8?"8@8?88A如果两者都采用纯粹剖切

!图 ;#$则可以将 %&’()*+参照值设为 8?88,图 "8的
绘制则需要两步操作$即首先如图 ;一样$绘制第

!>#部分$然后将 %&’()*+参照值设为 8?"8$透明度
设为 ;59$再对!-#!<#部分进行绘制即可,

图 6 单一长方体的纯粹剖切结果 图 : 单一长方体的剖切结果!透明度 ;59#

图 ; 两个长方体对结构的纯粹剖切结果 图 "8 两个长方体剖切的透明度控制

图 "" 两个长方体的剖切示意图
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! 复杂剖切体的实现

大家知道"长方体是比较常用的剖切体"由于其
结构比较简单"因此往往无法满足用户的要求#除了
长方体外"通常采用的剖切体还有球体$圆柱以及圆
锥等等"但构成这类剖切体的表面已经不是平面"而
是曲面#为了处理方便和提高算法效率"通常是采用
小面片来进行逼近#为了达到比较好的效果"面片数
量可以选取得比较多"因而这就为剖切带来了一定
的难度"因为当视角改变时"由于剖切体的前后表面
需要重新判定"因而这也就涉及到所有面片法线方
向的求解"由于运算量相当大"所以必须对算法进行
改进"以便进一步减少前后表面的判定运算#
通过对算法的分析可以发现"之所以要进行剖切

体前后表面的判定"其主要原因是绘制过程不一致"因
为在绘制后表面时"%&’()*+操作是增 ,"而绘制前表面
时"%&’()*+操作是减 ,#如果能够将两者统一起来"就
不需要进行前后表面的判定"也就可以节省掉剖切中
繁重的法线计算"但问题是如何选择合适的%&’()*+操
作"以使得对每个剖切体所对应的位来讲"两次同样操
作数据不变"即该操作的二值运算如下-

./0123,"./0,231
此时"可以采用的操作虽然有 456 789:$

456;<9:和 456 78=<:> ?种#然 而 由 于

456789:和 456;<9:在进位和借位时"将改变
其他位的值"这将影响到其他剖切体的集合定义"所
以只有 45678=<:>能够正确实现这一操作#
这样由于前后表面绘制操作的统一"因此在预

处理时"就不需要进行前后表面的判定"而只要将剖
切体的各个面片依次绘制即可"而且即使对于比较
复杂的封闭剖切体"其算法效率仍然比较高#图 ,@
和 ,?给出了将球体和圆台作为剖切体的情况#

图 ,@ 球的剖切

图 ,? 圆台的剖切

A 结 论

本文在有限元网格 B%体绘制算法的基础上"
提出了一种多个封闭多面体的剖切算法"并给出了
多种变换函数的定义"从而为用户提供了一个十分
灵活的观察数据场内部情况的方法#
由于本文通过二叉树方法对 %&’()*+参照值进

行了合并"因而大大减少了在每一切层上绘制的次
数"并使得算法效率得到了很大的提高#下表给出了
图 ,,中合并后的参照值的数目与绘制时间的对比

0?11切层2#
表 @ 图 ,,合并后的参照值数目与绘制时间对照表

参照值数 C D E F

绘制时间0G2 CC#EHF CE#IJK CL#CI CI#FH

对于复杂的剖切体"通过对其前后面的合并"使
得算法在设置 %&’()*+操作上"效率提高了近 CJM"
以图 CD为例"在原算法中"是利用 ./’(45的

N+9O++PQ)’功能来判断剖切球的前后表面"其 %&’(R
)*+缓冲区的设置时间为 ESDEG0EJJ切层2"而采用

45678=<:>合并操作后的时间为 DSTCG#
另外"由于可利用包围盒和 ./’(45的裁减功

能来减少不必要的 %&’()*+测试"从而可以大幅度地
提高算法的效率"因为 %&’()*+测试所消耗时间往往
比较大"如图 CD所示结构"在无剖切时"其绘制的时
间为 ESIFLG0EJJ切层2"利用球体剖切的绘制时间
为 KSKEFG"而采用包围盒技术后的绘制时间为

FSKKTG#另外"算法效率提高的程度还和剖切体与结
构的相交程度有关"即相交的部分越小"算法效率提
高得也就越大#
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影象信息 轻松传递

bb虹软科技c北京d公司成立

手机e电脑e互联网ePY.e数码相机已日益成为人们传递信息的新宠<并逐步成为信息社会的主导<以图形图象为核心的

多媒体信息的传递将成为最终发展方向<而市场对其发展呈现出了迫切的需求0伴随着这一趋势<作为全球数码影象处理领

域的领导企业<虹软科技c北京d公司于近日正式成立<并推出了多个先进的影象处理软件<以及面向互联网与无线网络上的

影象存储e处理及传输的软件解决方案<以期完善在网络时代下影象信息与传输系统的完美结合0
此次紧随公司的成立<虹软推出了最新的两个数码信息的处理软件0其中<.@65&7,PO&,&(!9@"$$%&#是一个有趣的入门级

的数字图象编辑应用软件<是可利用的最好的比较全面的图象编辑器0该产品提供了大量用于改进图象质量的功能<具有完

整的编辑<润饰和增强工具0友好的用户界面适合于那些对简单易用的图象编辑解决方案的初级用户的需求0.@65&7,5O&>B

f%4N;是虹软公司最新推出的顶级视频产品<是一个完整的电影制作和编辑系统05O&>f%4给用户提供了各种工具来生成家庭

或商业的电影<它具有用户创建视频文档所需的所有功能<并可通过电子邮件<1#,"@#",或存储在 8YBL[; 上进行分发0它支

持多种基于 P8的数字视频格式和压缩技术<这些先进的功能还将改进用户的播放效果05O&>f%4是虹软公司特意给初学者

和电视迷们开发的<初学者可以快速制作视频<而高级用户从中可以发现更多的功能0
随着宽带技术和无线网络接入设备的发展及应用推广<多媒体技术正成为移动互联网应用发展的重要方向0基于多年在

数码影象信息领域的研究和应用<虹软公司在为全球知名企业提供移动互联网图象技术解决方案的过程中积累了丰富的经

验<率先推出了以虹软 ;T平台c;*(,%;"+%’;’#’:"!"#,d为核心的移动互联图象整体解决方案0该解决方案包括虹软 ;T
网络多媒体共享系统e虹软 ;T信息传送服务系统e虹软 ;T终端应用套件0它最大程度地解决了数码影象信息在无线网络上

的传递交流<具有广阔的应用前景0另外<手机制造商e无线互联网内容提供商eJgGQ和 TQ无线网络运营商都会受益于此系

统<用户也将从中充分感受网络时代信息传递的便捷与内容的丰富0
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